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RESUMO

A indtstria téxtil ¢ um dos setores mais importantes para a economia mundial, no entanto os impactos
ambientais ocasionados em decorréncia de sua funcionalidade propiciam a geracdo de elevados volumes de
efluentes que, por sua vez, sdo nocivos para o habitat aquatico, podendo afetar até mesmo a salubridade humana.
Dessa forma, trabalho foi estudado o tratamento de efluente téxtil in natura em reator de fluxo continuo inoculado
com biomassa imobilizada do fungo basidiomiceto Phanerochaete chrysosporium. A distribui¢do das diluigdes no
reator foi feita em duas etapas: Na Etapa I foi adicionada a diluicdo 75% de efluente (v/v) e na Etapa II a aliquota
introduzida no reator foi de 100% de efluente. Cada etapa resultou em 20 pontos amostrais, somando ao todo 40
pontos de estudo. As remogdes de corante alcangaram valores médios superiores a 88% para ambas as Etapas (!
ell).
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1. INTRODUCAO

A industrializacdo e urbanizacao crescente levaram a produgao exacerbada de compostos toxicos e poluentes
ao meio ambiente e os seres vivos. Muitos produtos quimicos como corantes sao utilizados todos os dias, sendo
que ha mais de 100.000 corantes téxteis comercialmente disponiveis no mercado (RANI et al., 2014) e, de acordo
com o banco mundial, de 17 a 20 % da polui¢do hidrica por vias industriais vém das industrias téxteis (KANT,
2012), tornando esse cenario ainda mais preocupante. Diante disto, os processos biotecnologicos passaram a se
tornar alvo de estudos intensos, tratando-se de opgdes menos dispendiosa e por possuir eficiéncia boa em termos
principalmente de remog¢do de cor (MANIMEKALAI et al, 2000). Fungos e bactérias sdo utilizados nestes
processos biologicos, sendo que os fungos, particularmente os basidiomicetos sdo considerados eficientes pois
suas enzimas extracelulares produzidas por meio dos sistemas lignoliticos fazem deles espécies adequadas para a
degradagio de vérios compostos (RITA DE CASSIA et al., 2013). No seguinte trabalho foi estudado o tratamento
de efluente téxtil in natura em reator de fluxo continuo inoculado com biomassa imobilizada do fungo
basidiomiceto Phanerochaete chrysosporium.

2. MATERIAL E METODOS

O efluente utilizado no presente trabalho foi coletado no tanque de equalizacdo de uma industria té€xtil. O
monitoramento da agua residudria na entrada e saida do reator foi feita por meio da determinacdo de amonia,
nitrito, nitrato, pH e corante A analise de remog¢ao do corante foi realizada pelo método espectrofotométrico de
acordo com Rodrigues et al. (2011), enquanto as demais determinagdes foram feitas de acordo com a metodologia
do Standard Methods (ALPHA, 2005). Para sua imobilizagdo foram utilizados como meio suporte, cubos de 2 cm
de aresta, em espuma de poliuretano. Apos serem pesados 40 g do material, os cubos foram agrupados por redes
de polietileno e levados a autoclave por 20 minutos a 121°C e, em seguida, inseridos em baleiros de vidro com
meio nutritivo com macro e micro nutrientes e inoculagdo com a supracitada suspensio de esporos de concentragio
de 2 x 10° esporos mL"! conforme a metodologia de Andrade et al. (2012). Os baleiros foram aerados por
minicompressores, durante 14 dias houve a troca do meio de cultura a cada 72 horas, apés a percepcao do
crescimento do biofilme no meio suporte o contetido dos baleiros foi transferido para o reator de leito fixo em
regime de escoamento continuo. Para o tratamento do efluente coletado foi utilizado um reator bioldgico de leito
fixo e fluxo continuo e ascendente, com biomassa imobilizada de Phanerochaete chrysosporium. O reator utilizado



foi confeccionado em acrilico com volume util de 4 L ¢ didmetro interno de 100 mm e 80 c¢cm de altura com
dispositivos para a entrada e saida da dgua residudria e orificios para a aeragdo. O tempo de detengdo hidraulica
(TDH) com que foi operado o reator foi de 12 horas. Para a realizagdo do tratamento, preparou-se um efluente
contendo a dgua residudria in natura com adi¢do de 10 mL/L de solugdo de micronutrientes e macronutrientes. No
inicio de cada ponto amostral adicionou-se 10 litros do efluente ao reator, cujo pH foi ajustado a 5 (£0,05),
utilizando 4cido sulfurico P.A, valor este que, conforme Griffin (1994), estd dentro da faixa ideal para o
metabolismo fingico. A distribuig¢do das dilui¢des no reator foi feita em duas etapas: Na Etapa I foi adicionada a
diluicdo 75% de efluente (v/v) e na Etapa II a aliquota introduzida no reator foi de 100% de efluente. Cada etapa
resultou em 20 pontos amostrais, somando ao todo 40 pontos de estudo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

1.1 MONITORAMENTO DAS FRACOES NITROGENADAS NO REATOR

Figura 1 - Varia¢ao percentual da remocéo de nitrogénio amoniacal
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Fonte: Autor (2019).

Em relacdo as fragdes nitrogenadas ¢ possivel observar, na Figura 1, que ambas as etapas iniciaram com uma
remo¢do muito semelhante de, aproximadamente, 61%, porém os primeiros pontos da etapa I se mostraram
instaveis sem remogdes nos pontos 2, 3 e 6, esta etapa também apresentou os menores valores de remocgdo de
amonia dos avaliados na pesquisa, tendo em vista que a concentragdo média na entrada do reator foi de 53,22 mg/L
com saida média de 29,18 mg/L. Devido a natureza incerta da amonia no efluente a concentragdo de entrada podia
variar consideravelmente como no ponto 4 onde apresentou concentracao inicial de 77,18 mg/L e no ponto 16 com
o valor de 23,6 mg/L. Para a aliquota de 100% de efluente a remogdo de amonia possui maior estabilidade, somente
com uma diminui¢do mais pronunciada de remogao no ponto 16 que apresentou uma remogdo de 5,87% , neste
ponto também observou-se a segunda maior concentracdo de amonia na entrada da etapa com valor de 75,22 mg/L
sendo a concentragdo mais alta pertencente ao ponto 4 com 80,22 mg/L que obteve uma remocao percentual
aproximada de 85%. A média de remocao de amonia das duas etapas mostrou-se crescente pois foi de 44,85% para
aetapa 1 e 65,7% para a etapa 2, a média de concentragdo na entrada e saida foram de respectivamente 56,65 mg/L
e 18,74 mg/L.

Figura 2 - Variacio percentual da remocao de nitrito
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Fonte: Autor (2019).

A remogdo de nitrito foi considerada satisfatoria em ambas as diluicdes com uma média de 79,7% na
etapa I e 54,9% na etapa II, porém ¢ passivel de questionamento o nimero consideravel da auséncia de
remo¢dao do mesmo em alguns pontos em ambas as etapas. Na etapa I, os pontos 14, 15, 16, 17 ¢ 20 ndo
apresentaram remocao, enquanto na etapa II, os pontos sem remog¢ao foram majoritariamente os de inicio do
ciclo (1,2,4,5 e 19), o acumulo de nitrito no meio pode ser dar por aeragdo insuficiente ou a presenca de
bactérias no efluente, causando o processo de nitrificacdo que segundo Torres et a/ (1997) ¢ feito por bactérias
(Nitrosomonas e Nitrosococcus) que oxidam a amoénia a nitrito e em seguida as bactérias
(Nitrobacter, Nitrocystis e Nitrospina) oxidam o nitrito a nitrato.

Figura 3 — Variacdo percentual da remocgao de nitrato
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Fonte: Autor (2019).

Os valores de remocdo de nitrato foram os melhores do estudo em relacdo as fragdes nitrogenadas
avaliadas, onde na etapa I, com excegdo de 2 pontos (5 e 15), todos removeram 100% do nitrato do efluente, a
possivel causa da alta eficiéncia da remocgao do nitrato seria o préprio metabolismo fungico reduzindo o nitrato
a nitrito e em seguida a amonia. Na etapa Il a eficiéncia de remogdo foi de 43,6%, com acumulo de nitrato no
meio nos pontos 4, 5, 12 e 20. Esse fator comprovado na contagem de col6nias em placas onde a contagem de
microrganismos em UFC (Unidades Formadoras de Col6nia) apontaram a presenca de bactérias no reator, porém
o fungo Phanerochaete chrysosporium apresentava-se predominante. As concentragées dos microrganismos
foram de 5x10* (UFC/mL) para os fungos e 4,1x10% (UFC/mL) para bactérias.

3.1 pH E BIODEGRADAGAO DO CORANTE

O efluente in natura coletado apresentava pH muito alcalino com valor médio acima de 9, apds o ajuste de
pH em sua entrada no reator foi possivel observar que a faixa de pH do efluente tendeu a valores neutros a
alcalinos, apds o processo bioldgico nas duas etapas. A média de pH na saida do reator é muito semelhante com
valores de 7,23 e 7,15 nas etapas | e Il respectivamente. O ajuste antes do processo bioldgico se da devido a faixa
6tima de pH para o crescimento do fungo (DEVECI et al, 2016; GRIFFIN, 1994) esta faixa de pH também mostra-
se extremamente importante para a biodegrada¢do do corante, Dharajiya et al, (2016) apresentou maxima
descolorizagdo do efluente téxtil simulado (65%) com a a¢do do fungo Phanerochete crysosporium no pH inicial
5.

Figura 4 - Variagao percentual da remogao de corante
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Fonte: Autor (2019).

Os valores médios de remogdo de corante das etapas | e Il foram de respectivamente 89,2% e 88,6%. Valor
similar foi encontrado por DA SILVA et al. (2015) que obteve uma remogdo média de 83% em reator de bateladas
sequenciais inoculado com fungo Aspergillus niger AN 400 utilizando glicose (3 g.L™!) como fonte primaria de
carbono. Na etapa | a concentragdo média inicial e final foram de 46,03 mg/L e 6,84 mg/L respectivamente assim
como na etapa Il foram de 36,97 mg/L e 3,51 mg/L.

4. CONCLUSOES

O uso do reator de fluxo continuo com o fungo Phanerochaete Chrysosporium, com efluente téxtil oriundo
de industria téxtil apresentou eficiente desempenho na remocdo de corante e fragGes nitrogenadas, pois quanto
mais proximo da condicao natural do efluente, melhor serd a adaptacdao do microrganismo. As remogdes de
corante alcancaram valores médios superiores a 88% para ambas as Etapas (I e Il). Devido as condi¢Ges assépticas
da aliquota, a contagem de col6nias realizada indica uma quantidade significativa de bactérias ndo sendo superior
a quantidade de fungos, indicando um possivel consércio microbiano presente no efluente.
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